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Statigrafia, sedimentologia a zrudnenie mladsieho palezoika cho¢-
skej jednotky severovychodnej ¢asti Nizkych Tatier

LADISLAV NOVOTNY — JOZEF BADAR

Stratigraphie, sédimentologie et mineralisation du Paléozoique supérieur de
I’'Unité de Cho¢ dans la partie nord-est du massif des Basses Tatras.

Cette contribution présente une nouvelle division stratigraphique de 1'Unité de Cho¢ dans
la partie nord-est du massif des Basses Tatras. Selon cette division 1'Unité de Choé est formée
par les couches du Carbonifére supérieur, du Permien inférieur et supérieur et par les couches
du Triasique inférieur.

Dans le Permien supérieur on a observé un developpement des lentilles avec la présence d’une
flore carbonisée en fragments, qui sont associées a la mineralisation de 1'uraninum, du cuivre et
du plomb. Les régularités de la distribution de ces lentilles et des autres lithofaciés dans le
bassin de sédimentation du Permien ont été examinées par les méthodes sédimentologiques et
par les analyses des paleocourants.

Les travaux géologiques ont révélé la minéralisation de l'uranium dans le Carbonifére supé-
rieur, dans le Permien et aussi dans le Triasique inférieur Les gisements les plus connus sont
associés aux structures sédimentaires dans le Permien inférieur et supérieur.

V severovjchodnej casti Nizkych Tatier vykonali sme rozsiahle geologické
mapovanie spojené s litologickym, Struktirnym a metalogenetickym vyskumom.
Tieto préace priniesli niektoré nové zistenia, ktoré tu predkladdme.

V choéskej jednotke v danom tizemi sme vy¢lenili savrstvie vrchného karbénu,
spodného permu, vrchného permu a spodného triasu.

Vo vrchnom perme st vyvinuté $oskovité polohy s ulomkami zuholnatenej
flory, na ktoré je viazani mineralizicia U, Cu, Pb. Sedimentologickymi mets-
dami a paleopridovou analyzou st rieSené zdkonitosti rozmiestnenia tychto po-
16h a inych litofacii v priestore permskej sedimenta¢nej panvy.

Uranové zrudnenie je zistené vo vrchnom karbone, perme a spodnom triase.
Najrozsirenejsie st vyskyty viazané na sedimentirne Struktiry vo vrchnom
a spodnom perme.

s Stratigrafia starSiecho paleozoika 7
L. BADAR = I. NOVOTNY

Stbor komplexov hornin, oznaovany ako ,werfén s melafyrami“ chocskej
jednotky, vystupujtci v severovychodnej ¢asti Nizkych Tatier, v minulom storoci
a prvych desafrotiach tohto storo¢ia bol podrobeny geologickému Studiu viac-
menej z hladiska popisného, s cielom vyriesif geologickal stavbu Gizemia. Nedo-
statkom tychto $tadii je, Ze k celému suboru komplexov hornin pristupovalo sa
ako k velmi mocnému stvrstviu pestrofarebnych, rytmicky striedajtcich sa psefi-
ticko-psamitickjch sedimentov, hlavne ervenych a hnedofialovych farieb s hor-
ninami bézického vulkanizmu.
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Prvjkrat Andrusov (1936) a potom Biely (1956) vydeluja v najspodnejsej casti ,wer-
fénu s melafgrami® sivrstvie karbonskeho veku na ziklade podobného litofacidlneho vyvinu
z inych dzemi.

Vyznamnym pokrokom v mnizoroch na vek a Elenenie ,,melafyrovej série* si price Bieleho
(1962, 1965). Najmi posledni prica ma podstatny v§znam pre sprivne nizory na ¢lenenie
choéskej jednotky

Klasifikiciou sedimentov zo Struktirneho hladiska zaobera sa Durovié (1965—1966)
a podiva novsie a podrobnejsie ¢lenenie chotskej jednotky.

Petrografickym vyskumom ,melafjrov* choéskej jednotky zaoberal sa v rokoch 1965 — 1967
Vozar.

Prica E. Drnzika (1969), opierajica sa o podrobné prieskumné prace a price vyko-
nané mapovacou skupinou Geologického prieskumu urinového priemyslu v rokoch 1965
a 1966, prinasa potvrdenie zikladnych nézorov Bieleho (1965) na ¢lenenie choéskej
jednotky s dalsim podrobnym naértom pre clenenie mladsieho paleozoika a spodného triasu.
7 dnesného hladiska vyskumov &lenenie uvadzané Drnzikom (1969) je podstatne poopra-
vené (nespravna korelicia svrstvi medzi oblastami Cierny Vih a Vikartovsky chrbat) a po-
zmenena je stratifikdcia savrstvi permu.

Podrobnym geologickym mapovanim v rokoch 1965—1969, ktoré vykonala mapovacia sku-
pina Geologického prieskumu urénového priemyslu, bolo pokryté celé paleozoikum a z velkej
Zasti mezozoikum choéskej jednotky v mierke 1:10 000 (289 km?) a z malej éasti 1:25000

( 60 km?).
Kondiéné geologické mapovanie SV ¢asti Nizkych Tatier urobilo sa pre vysledovanie jed-
notlivich savrstvi v choéskej jednotke, pre ich vyclenenie a podrobné stadium z hladiska uré-

nonosnosti.

Uspech vyhladivacich a prieskumnjych pric v choéskej jednotke na radioaktivne suroviny
mohol byf zaruéeny iba dokladnym geologickym mapovanim s vyélenenim rudonosnych si-
yrstvi a ich vysledovanim v celom fizemi od Niznej Boce az po Spissky Stvrtok a Betlanovce.
Mapovacej skupine sa tento zamer podaril. V dalsich rokoch geologicko-prisskumné prace si-
stredili sa na lokality, ktoré sa uréili na zaklade vykonanych pric. Toto je najlep§im dékazom,
e nazory o nemoznosti ¢lenenia ,melafjrovej série” a nemoznosti korelicie svrstvi z doliny
do doliny s@ nesprivne a neopodstatnené.

V stlade s Bielym (1965) a dalsimi zastivame nazor, Ze vo werféne
s melafyrami“ nepanovali extrémne sedimentacné podmienky, ako ich interpréto-
val Andrusov (1959). Podobne nizory Madku (1961) na historicko-geo-
logicky vyvoj centralnych Karpat v miadohercynskej etape nie st v silade s naj-
novéim ¢lenenim mladsieho paleozoika choéskej jednotky.

V tejto praci, ktord je vyiatkom z pripravovanej rozsiahlejsej prace o chocskej
jednotke v SV ¢asti Nizkych Tatier, podavame najnoviie clenenie mladsieho
paleozoika a spodného triasu choéskej jednotky_na zéklade vysledkov rozsiahlych
a podrobnych geologicko-prieskumnych prac, pri vyhladavani radioaktivnych
surovin a na zaklade litologického a textirneho stidia sedimentov permu.

Nami predkladané stratifikicia je zaloZend na podrobnom 3tadiu v teréne a na
poznani, ze permské sedimenty sa neprerusene vyvijaji z podloznych vrchno-
karbonskych sedimentov bez diskordancie. Postupny prechod zisfuje aj Drnzik
(1969) a Biely (1965), ktory dochadza k zéveru, Ze okrem vrchného karbénu

a vrchného permu je vyvinuty aj spodny perm.

Stratigrafia a stratigrafické élenenie choiskej série

1. Karbén vrchny:
a) typické stvrstvie,
b) prechodné stvrstvie.
2. Perm spodny:
a) bazilne savrstvie,
b) spodné psamiticko-pelitické sivrstvie.




3. Perm vrchny:
a) spodné psamiticko-psefitické suvrstvie,
b) vrchné peliticko-psamitické stvrstvie, .
¢) vrchné psefiticko-psamitické suvrstvie,
d) vulkanogénny komplex,
e) nadlozené stvrstvie.
4. Trias spodny:
a) kremencové stvrsivie — seis,
b) detriticko-karbonatové stuvrstvie — kampil.

Karbén vrchny

a) Typické suvrstvie ("PC;) je tvorené pestrym striedanim $edych a zeleno-
sedych sericitickych bridlic, grafitickych bridlic, jemnozrnitych az hrubozrnitych
arkézovych pieskoveov, arkéz a drob s polohami drobnozrnitych zlepencov ma-
lych mocnosti. V spodnej ¢asti stvrstvia polymiktné zlepence vystupuja v savis-
nie je znama, nakolko v nasunovej linii sa styka s horninami série Velkého Bo-
ku. Smerom do nadlozia je pozorovatelny postupny prechod do prechodného si-
vrstvia. Netiplné typické savrstvie v predmetnom tzemi dosahuje mocnost 200
metrov.

b) Prechodné sivrstvie (°?C;) — charakteristickym znakom je postupné ubi-
danie sedimentov sedych farieb a pribidanie hnedoervenych sedimentov, ¢o do
mocnosti a vyskytu. Horniny tohto suvrstvia svojim zloZenim sa milo lisia od
hornin typického savrstvia. Mocnost sivrstvia je 75—200 m.

Zaclenenie tychto stvrstvi do vrchného karbénu robime na zdklade petrogra-
fickej a litofacialnej podobnosti s karbonskymi sedimentami v inych tzemiach.
Karbénsky vek tychto stvrstvi bol stanoveny aj palinologicky Ilavskou
(1963, 1964).

Perm spodny

a) Bazilne suvrstvie (P*P?;) — za bazalne stvrstvie spodného permu pova-
7ujeme savrstvie rozsirené takmer po celej dizke tzemia, ktoré lezi v nadlozi
prechodného stvrstvia a v podlozi spodného psamiticko-pelitického stvrstvia,
ktoré je typicky permské. Stuvrstvie je vytvorené svetlymi, hrubo a strednozrni-
tymi arkézovymi pieskovcami, arkézami, hlavne viak drobnozrnitymi zlepencami.
Mocnost siivrstvia je maximalne 150 m. Prechod do nadloZia je postupny, ale
rychly.

b) Spodné psamiticko-pelitické suvrstvie (P°PP;) — je roziirené po celej
dizke tzemia v zna¢njch mocnostiach (250—650 m). Tvorené je v celej moc-
nosti hnedocervenymi aleurolitmi, ilovitymi bridlicami a jemnozrnitymi psami-
tami (arkézy), ktoré sa nepravidelne alebo rytmicky striedaja (cervena jalovi-
na). V najvrchnejsich éastiach savrstvia, v oblasti Cierneho Vahu, vyskytuje sa
jedna az dve polohy psamitov velmi nepravidelného $osovkového vyvoja s mine-
ralizaciou U—Cu, ktoré popisuje Drnzik (1969) a stratigraficky ich zrovnava
s vrstvami so zuholnatenou flérou na Vikartovskom chrbte. Toto zrovnanie nie
je spravne, nakolko tu popisované savrstvie vystupuje v hlbokom podlozi si-
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vrstvia, v ktorom st zistené polohy so zuholnatenou flérou. V nadlozi tychto
poloh sa vyskytuja v tenkych Zilkich premigrované sadrovce, sedimenty sa sta-
vajt strednozrnitymi, pri¢om hranica voci nadloziu je konvencionélna.

Perm vrchny

a) Spodné psamiticko-psefitické suvrstvie (P*P?;) — povazujeme za bazélne
stvrstvie vrchného permu (zechsteinu). Stvrstvie je roziirené po celej dlzke
tizemia o mocnostiach 175—350 m. Tvorené je svetlymi a hnedoZervenymi, drob-
nozrnitymi, polymiktnymi zlepencami, ktoré sa striedaji s hrubo az strednozrni-
tymi psamitmi arkézového a drobového zloZenia v opakujicich sa pozitivnych
gradaénych zvrstveniach. Velmi maélo sa vyskytuja aleurolity, ktoré uzatviraja
gradaéné zvrstvenia. V najspodnejiich ¢astiach sdvrstvia je zistend (NiZny
Chmelienec) poloha evaporitov (anhydrit, sadrovec) o mocnosti 30 m. Nadlozna
hranica je opaf konvencionilne uréena v miestach prevahy jemnozrnitych psa-
mitov.

b) Vrchné peliticko-psamitické siivrstvie ("PPP;) — dosahuje mocnosti 175 az
300 m. Zistené je v celej jednotke. Vertikilne ho ¢lenime na dve &asti. Spodna
¢asf je tvorend éervenohnedymi jemnozrnitymi psamitmi arkézového zloZenia,
menej strednozrnitymi psamitmi a aleurolitmi. Vrchna ¢ast stavrstvia mé
pestr§ v§voj, hlavne v oblasti Vikarovského chrbia. Sedimenty s svetlozelenych,
svetlosedych, zelenosedych, Sedych, menej hnedocervenych a zriedkavo Cierno-
sedych farieb. V prevahe st jemno aZ strednozrnité psamity arkézového zloZenia
nad aleurolitmi. Velmi malo sa vyskytuja ilovité bridlice. Typické pre toto
stivrstvie st detriticko-chemogénne karbonéty, z ktorych prevladaja kalciticko-
do'omitické pieskovce. Sprevadzané st vyvojom vrstiev s velmi hojnymi dlom-
kami zuholnateného rastlinstva. Fléra je velmi slabo zachovani pre paleontolo-
gické uréenie. Na tieto vrstvy, niekolkokrat sa opakuijtice, je viazani mineralizacia
U-Cu-Pb. V najvrchnejsich Zastiach sdvrstvia a v spodnjych ¢astiach vyssie
nachadzajticeho sa stvrstvia v Zilkach vyskytuji sa premigrované sadrovce.

¢) Vrchné psefiticko-psamitické sivrstvie (¥PP°;) — vysledované je takmer
v celom tzemi. V oblasti Cierneho Vihu miestami chyba alebo je vyvinuté
v mensich mocnostiach. Na Vikartovskom chrbte lokdlne dosahuje az 300 m
mocnosf. Moznosf sa obycajne pohybuje od 10 do 200 m, prifom mocnost sa
zvadsuje smerom severnym. Stvrstvie je tvorené Sedobielymi, nazelenalymi hru-
bozrnitymi a strednozrnitymi psamitmi arkézového zloZenia. Menej sa vysky-
tujii drobnozrnité zlepence a jemnozrnité psamity. Tieto sedimenty maji len
lokdlne ¢isto kremenné zlozenie. V celom sdvrstvi je pozorovatelné gradacné
zvrstvenie. V najvrchnejsich castiach savrstvia objavuje sa vulkanogénna primes.

d) Vulkanogénnym komplexom — nazgvame 200 az 700 m mocny sibor
efuzivngch hornin, ktoré vystupuji po celej dizke choskej jednotky. Komplex
zaéina bazalnymi pyroklastikami ('§P“;) pestrych farieb o mocnosti do 30 m,
koré v oblasti Cierneho Vihu miestami chybaji. Podstatn ¢ast komplexu
tvoria vylevné horniny (°gP%) typickych vylevnych Struktir a textdr. Podla
nasich vyskumov usudzujeme, Ze bazalne asti vylevného komplexu si tvorené
bazickej§imi ¢lenmi — olivinickymi diabazmi. Vysiie vystupujt melafyry, por-
fyrity a kremenné porfyrity. Medzi vylevnymi horninami, v réznych vyskach sa
¢asto vyskytujia polohy, nepravidelne rozmiestnené, intraformaénych pyroklastik
intenzivne kausticky metamorfovanych. Podotykame, Ze v chotskej jednotke,
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v niziich sdvrstviach permu a karbénu vylevné formy bézického vulkanizmu
sa nevyskytuji. Pokial st zndme z vysledkov geo'ogického mapovania, ide o tek-
tonické zdvojenie alebo o erozivne zvyiky jediného efuzivneho komplexu.

K vulkanogénnemu komplexu geneticky patria hypoabysilne horniny vystu-
pujice v perme a karbéne vo forme loznych a pravych #il. U niektorych telies
sti dobre pozorovatelné nadlozné a podloiné kontaktné zmeny sedimentov a kon-
taminacia. Zilné telesi maja smer V—Z, pricom z pozicie vaésich linedrnych
telies voti jednotlivym stvrstviam a z geometrickej konstrukcie zistujeme, ze
smerom vjychodnym a severnym prechadzaji do stratigraficky mladsich stvrstvi.
Mocnosti Zilnych telies su od desiatok centimetrov do prv§ch metrov. Najvacsie
teleso o mocnosti cez 100 m vyskytuje sa- v zadnjch éastiach dolin Ipoltice
a Benkovského potoka. Predpokladdme, Ze st to hypoabysilne, linerne privody
bézického magmatu geneticky spité s vulkanogénnym komplexom. Najcastejsimi
typmi si dioritové porfyrity, augitické dioritové porfyrity, kremenité porfyrity
a gabrové porlyrity.

¢) Nadloiné sivrsivie (PP?;) o mocnosti do 50 m nachédza sa bezprostredne
na vulkanogénnom komplexe. Sedimenty su typické velmi intenzivnym hnedo-
cervenym sfarbenim. St to viésinou aleurolity, ilovité bridlice, menej jemno-
zrnité psamity. Ich sfarbenie je spésobené velkym obsahom hematitu a limonitu.
Vzhladom na velky ploény rozsah tohto sivrstvia i pri maljch mocnostiach, pre
jeho poziciu a petrografické zlozenie predpokladame, 7e méze isf o mierne pre-
plavent kéru zvetrdvania podloznych baziskjch efuziv.

Trias spodny

a) Kremencové suvrstvie (seis) tvori stvicly 100 az 200 m mocny komplex
bazilnych hornin triasu, ktory je mozné rozdelif na spodné kremencové vrstvy,
spodné bridli¢nato-pieskovcové vrstvy, vrchné kremencové vrstvy a vrchné brid-
licnato-pieskovcové vrstvy. Kremencové vrstvy st svetlych farieb a tvorené si
kremencami, arkézovymi pieskovcami a vzécne arkézami. Bridli¢nato-pieskovcové
vrstvy sa svetlych a cervenofialovych farieb. Petrograficky sii to jemnozrnité
a strednozrnité psamity kremenného a akézového zlozenia a pieséité bridlice.
Stvrstvie je vyvinuté v celej jednotke pomerne v stilych mocnostiach, bez late-
ralnych a litofacidlnych rozdielov. Povazujeme ho za bazi'ne stvrstvie triasu
v stlade s inymi autormi. Lezi v podloZi paleontologicky dckizaného kampilu.

b) Detriticko-karbondtové suvrstvie (kampil) dosahuje mocnosti 60— 100 m.
Casto je redukované alebo nahromadené vplyvom nasunovej tektoniky, vyvinutej
na styku s karbonitovymi komplexmi stredného triasu. Sedimenty s zelenych,
sedych az fialovych farieb, do nadloZia s pribadajticou karbonitovou zlozkou.
Zastapené st bridlice, pies¢ité bridlice, pieskovce, slienité bridlice, sliefiovce,
slienité vapence az vapence (v najvrchnejsich ¢astiach stvrstvia), ¢asto s faunou,
pomocou ktorej bol stanoveny vek stvrstvia (R oth 1938).

V nadlozi tohto sivrstvia lezia nami nerozélenené karbonitové komplexy
stredného a vrchného triasu.

Suvrstvia chocskej jednotky v podstatnej ¢asti predmetného Gzemia maji mo-
noklinilne ulozenie so smerom sklonu k SZ az SV a velkosfou sklonu 10—45°,
ojedinele 60°. Vo vychodnej ¢asti Vikartovského chrbta, medzi Kvetnicou a Vy-
drnikom horniny choéskej jednotky sti uklonené k juhu s velkosfou sklonu 20
az 45°.
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Sedimentologicky vyskum
L. NOVOTNY

Sedimentologické metédy v aplikovanej, v naSom pripade loziskovej geologii
sa u nds pouzivaja len sporadicky na rozdiel od zahranicia, kde sa ¢asto jednou
z metéd pre vyhladivanie lozisk synsedimentarneho povodu alebo im podobnych.

Vyskumom sedimentov choéskej jednotky z roznych hladisk sa predovietkym zaoberali D u-
rovié V. (1965—66) a Drnzik (1969). Durovié poddva podrobné stadia Struktar
a zlozenia karbénskych a permskych sedimentov a charakterizuje ich z rdéznych hladisk (stu-
peii zrelosti a pod.), zaoberd sa tiez genézou karbonitovych konkrécii. Drnzik sa zameriava
na litofacidlny vyskum sedimentov, stratigrafické élenenie a na stddium mednatych pieskov-
cov v oblasti Cierneho Vahu z loziskového hladiska.

Sedimentologicky vyskum permu v oblasti Vikartovského chrbta sa opiera
o velké mnozstvo pozorovani v teréne, rozsiahly Statisticky materidl a ftiez
o dobré poznanie stratigrafie a tektoniky tizemia. -

Pri dalsom vyklade sa opieram o stratigrafiu ako ju podali J. Badar —
L. Novotny (1970).

Sedimentologicky v§skum bol zamerany hlavne na vrchnopermské, peliticko-
psamitické sdvrstvie (nazyvané tiez produktivne, alebo kravianske vrstvy), ktoré
obsahuje polohy s mineraliziciou U, Cu, Pb. Vzhladom na komplexnost riesenia
problému bol vyskum roziireny na podlozné a nadlozné sivrstvia. Z tematickych
dévodov podame dalej len struény vyfah z litofacidlnych stadii permskych sa-
vrstvi. Texttrne znaky sedimentov a paleopriidovd analyza maji bezprostredny
ufinok na poznanie vyvoja permského sedimentaéného priestoru a tym aj na
horizontalny a vertikalny vyvoj vrstiev s tlomkami zuholnatenej flory, na ktoré
je viazana U-mineralizicia loziskového vyznamu.

Litofacidlny vyvoj permskych sivrstvi

Uvodom je treba podotknif, Ze vyvoj permskych sedimentov z podloznych
karbénskych sedimentov je kontinuitny, ako to konstatovali viaceri autori (B ie-
ly — 1962, 1965, Durovié — 1965 Drnzik — 1969, Badir — No
votny — 1970).

Spodny perm

a) Sedimenticia za¢ina ulozenim hruboklastického bazélneho stvrstvia, ktoré
je voti podloziu ostro ohrani¢ené, do nadlozia je postupny ale rychly prechod.
Stavrstvie je voti podloziu a nadloziu uloZené konkordantne. Miestami znaéne
mocné sivrstvie tvoria svetlé a’svetlotervené (na vychode dzemia), vdcSinou
hrubozrnité psamity arkézového zlozenia a drobnozrnité zlepence. Ulomky klastik
st tvorené hlavne bielym kremeiiom s bielymi a ruzovymi Zivcami (o velkosti aZ
1 ¢m), v niektorych oblastiach granitoidnymi horninami. Zaoblenie dlomkov je
je v priemere subanguldrne az semiovéilne. ZloZenie sedimentov, stupefi zaoblenia
tlomkov, charakter zvrstvenia (monoténne), velkd zmena charakteru sedimentu
oproti podloziu, rozsirenie v celej jednotke v presnej stratigrafickej vyske je do-
kazom nastupu novych sedimentaénych podmienok sposobenych zrejme geotekto-
nickym nepokojom. Zlozenie sedimentov potvrdzuje, Ze zdrojom boli granitoidné
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masivy, ktoré podliehali rychlej erézii. Transport klastik bol zrejme kratky. Ur¢it
charakter sedimentaéného prostredia je obtiazné. Predpokladidme, Ze sedimenticia
prebiehala vo vodnej panve, ¢omu by nasvedfovala dobrd vytriedenost klastik
a vysledky $tadia textir juhovychodne od Liptovskej Teplicky. Tu vo velkych
odkryvoch vystupuji svetlé, hrubozrnité psamity arkézového zlozenia (v slabych
polohéch zlepence), ktoré s v mocnjch stiboroch $ikmo zvrstvené. Sikme zvrstve-
nia st velké v desiatkach cm aZ v prvjch metroch. Casté sa tieZ pradové Ceriny.
zajomné vzfahy studovanych orientdcii dlhych osi okruhliakov so smerovou
orientaciu lamin §ikmého zvrstvenia a osami Cerin jasne ukazuji na sedimen-
taciu vo vodnom prostredi s orientaciou pridov v dvoch na seba kolmych sme-
roch. Transport okruhliakov prebiehal zrejme kotdlanim. S podrobného rozboru
usudzujem, ze sedimenticia aspoii ¢asti bazalneho savrstvia prebiehala trakéngmi
pradmi v pribreznych zénach Selfového mora.
“b) V nadlozi bazéalneho stvrstvia lezi mohutny az 650 m mocny komplex
jemnozrnitych hornin intenzivnej hnedocervenej farby. Stvrstvie, ktoré nazyvame
spodnym psamiticko-pelitickym, na zaklade pomerného zastipenia sedimentov
uvedenej zrnitosti, je zloZené hlavne z aleurolitov (aZ pelitov) a jemnozrnitych
(mélo strednozrnitych) psamitov arkézového zlozenia. Sedimenty s nepravi-
delne alebo rytmicky (zriedka pozitivne gradacne) zvrstvené, v najvrchnejsej
¢asti s ,,nastupom” pozitivne gradaénych zvrstveni (prechodna ¢ast do nadloz-
ného, hruboklastického stvrstvia). Vo vrchnej $tvrtine stvrstvia sa nachadzaja,
v dvoch vertikalne malo vzdialenych horizontoch (oblast Cierneho Vahu), velmi
nepravidelne rozmiestnené Soovkovité telesi psamitov s mineraliziciou U, Cu
(Drnzik, 1969). V nadlozi tychto horizon‘ov boli zistené premigrované sad-
rovce v tenkych Zzilkach (N. Chmelienec a Svarinka). Sedimenty tohto sivrstvia
su lavicovite, doskovite, nzjcastej§ie laminovane zvrstvené. Laminy sa tvorené
striedanim pelitického a aleurolitického materidlu. St rovné, Casto sprehybané
a popretthané. V centimetrovych rozmeroch st viditelné sabory sikmych zvrst-
veni, sklzové deformacie a pretthanie lamin. Jemny klasticky material sedimen-
toval zrejme v suspenzii a este v plastickom stave, pri poruseni stability podlozia
sa presaval az zaujal stabilnt polohu. Na vrstevnych plochach, tiez kolmo na
ne, su viditeIné nepravidelné cervikovité utvary malych rozmerov. Tvorené si
(vyplnené) obyéajne hrub$im materidlom. V niektorych pripadoch sa zda byt
isté, ze ide o blizéie neurcitelné bioglify, vo viésine pripadov si to utvary
vzniknuté mechanicky pri sedimentacii.

Na zéklade tychto faktov usudzujeme, Ze sedimentacia prebiehala vo velmi
plytkej vodnej panve za ustaviéného prinosu kalového a jemnoklastického mate-
ridlu pri stalom klesani sedimentaéného priestoru. Subsidencia sa spomalila alebo
prestala v najvrchnejsich éastiach savrstvia, kde nasttpila silne zneistena eva-
poritova facia v netypickom lagunidrnom prostredi. Sedimenty dvoch spodnoperm-
skych savrstvi oznacujeme ako prvy permsky sedimentaény cyklus. ;

Vrchny perm

Nastup vrchnopermskej sedimenticie je sprevadzany opit geotektonickym ne-
pokojom a s tym spojenym prinosom hruboklastického materidlu do panvy.

a) Spodné psamiticko-pselitické stvrstvie tvoria hlavne hrubozrnité psamity
arkézového, menej drobového zlozenia a drobnozrnité, polymiktné zlepence. Me-
nej s zastGpené stredno a jemnozrnité psamity, pripadne aleurolity. Hrubé
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klastika si svetlych farieb a jemnozrnité (obr. €. 4) az hnedotervenjch (fia-
lovych) farieb. Urobeny rozbor obliakov (frakcia nad 1 cm) z bazilnych éasti
gradaénych zvrstveni ukazuje, Ze prevlidda kremeii (az 50 %), potom svetlé
a Cierne kremence, epipsamity, fylity, granitoidy, vzdcne bazické efuziva a kre-
menné porfyry. Zaoblenie je v priemere subanguldrne aZ semiovilne. Vsetky
tieto sedimenty s usporiadané v cyklicky sa opakujicich pozitivne gradaénych
zvrstveniach; to je charakteristickym znakom celého (obr. & 3) sdvrstvia. Moc-
nosti gradacnych zvrstveni st 2—20 m, priemerne 4—5 m. V pozitivne gradaé-
nych zvrstveniach sa pozoruji zaujimavé textary, ktoré blizsie osvetlujia procesy
a prostredie ich vzniku. V najspodnej§ich éastiach niektorych zvrstveni si ¢asté
zdvalteky a SoSovky jemnych sedimentov vzniknutych pri rozmyvani podlozia,
..508ovky“ jemnych sedimen‘ov s imbrikaciou, erozivne koryti, sklzové defor-
maécie v metrovych rozmeroch s tnikom sedimentu od podlozia. Drobné sklzové
deformicie a hlavne laminované zvrstvenia, v niektorjch oblastiach i §ikmé
zvrstvenia, si-€asté-v-jemnych sedimentoch pri zakonéeni gradaénych zvrstveni.
Gravitacné vytriedenie klastik v gradaénych zvrstveniach je mozné len vo
vodnom prostredi. Predstavif si sedimentaciu takto zvrstvenych sedimentov ako
prinos klastik v jednotlivych davkach so stale sa zjemfiujicou zrnitosfou je ob-
tiazne, hlavne pre nemoznost zdévodnif takito sedimenticiu ako désledok ne-
ustdle sa opakujiceho zvicSovania a zmenSovania erézie v znosovych oblastiach,
~ alebo prehlbovania ¢i vyzdvihu dna sedimentaéného priestoru podla klasickych
predstdv (pochody by sa museli opakovat 40 —70-krat, ¢o je poéet gradaénych
zvrstveni pri réznej mocnosti stvrstvia). Predpokladdame, ze prinos klastik pre-
biehal z erodovanych oblasti do vodnej panvy, kde na miernejsich sklonoch sa
‘nahromadili masy tychto sedimentov nasytenych vodou. Pri poruseni stability
tychto mas, ¢i uz vonkajsim alebo vniatornym popudom, dochadzalo k dalsiemu
pohybu klastik, ktoré sa pri uréitej rychlosti vznaSali v suspenzii s vodou
a premiestiiovali sa vo forme pradov po viac sklonenom dne bazénu. V tom-
to prostredi sa klastikd gravitacne lahko vytriedili, v zavislosti na zmen3ovani
unasacej rychlosti. S pohybom po uZ uloZenych, eSte vsak hydroplastickych
sedimentoch boli tieto erodované — rozmyvané a ich dlomky uzatvarané
vo vznikajucich gradiciach. Po uloZeni dochiddzalo ¢asto ku sklzom hydro-
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plastickjch mds, pri¢om vznikali typické textary. Pri sedimenticii jemngch
¢astic bola rychlost unasania mensia. Vznikali drobné sklzové deformécie a lami-
nované zvrstvenie. Této interpreticia vzniku cyklicky sa opakujicich grada¢nych
zvrstveni najlepsie zodpoveda zistenym faktom.
V najspodnejsich polohach tohto savrstvia, na rozhrani s podloZnym stvrst-
vim, je zistend (30 m mocna) poloha anhydritu a sadrovca litofacidlne patriaca (
~Zakonéeniu sedimentacie v prvom permskom sedimentaénom cykle. ‘
~ I b) Prechod z podlozia do vrchného pelilicko-psamitického ™ stivtstvia je po-
—/zvolny, v stale sa zjemiujtcich (zrnitost) gradaénych zvrstveniach, priom ich
mocnosf sa zvicSuje. Hranicu medzi svrstviami nie je mozné presne uréit.
Toto stvrstvie, tiez nazyvané kravianske alebo produktivne vrstvy, rozélefiujeme
na spodni a vrchni ¢ast. Spodnd Cast je tvorena hnedofervenymi, jemnozrnitymi
a strednozrnitymi psamitmi arkézového zlozenia a tiez aleurolitmi. Tieto si
v spodnych ¢astiach pozitivne gradaéne zvrstvené so vzrastajiicou mocnosfou
gradécii. V nich sa objavuje i rytmické zvrstvenie, ktoré vyssie prevlada. V jem-
nozrnitych sedimentoch s velmi hojné konkrécie karbonatov, ktoré lokilne vy- ‘
tvaraja pseudovrstevné dtvary. Charakter sedimenticie a textdrne znaky sedi-
“mentov tejto casti stvrstvia st velmi podobné podloznému sdvrstviu a mali by
teda i tu pokradovanie. Postupne sa vSak podmienky v sedimentacnom priestore

v ) , OBR.C. 4
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Fig. 4. Relations of some elements in graded beddings with respect to the correlation.
Explanatory notes see on Fig. 3. .




menili. Predpokladdm, 7e dochadzalo k splytéovaniu bazénu a postupne k jeho
prechodnému rozéleneniu na dieléie sedimentaéné priestory typu lagin, pripadne
az kontinentalnych jazier so zvySujiicou sa salinitou. Tento nazor vznikol na
podklade rozboru sedimentov vo vrchnej ¢asti stvrstvia. Vyvoj zo spodnej Casti
je kontinuitny. Sedimenty maji rovnaké zlozenie, ale ich farba je odliSna. Pre-
vladaja_zelenkavé, Sedozelené, Sedé, ojedinelé az CiernoSedé farby, Sfarbenie
je stasti epigenetické, scasti syngenetické od dlomkov zuholnatenej fléry. Charak-
teristickym znakom vrchne]j ¢asti (obr. ¢. 5) stvrstvia je pritomnost poléh jemno
a strednozrnitych psamitov arkézového zlozenia, SoSovkovitého tvaru, Sedych
farieb s hojnymi tlomkami zuholnatenej fléry (na tieto vrstvy je viazand mine-
ralizacia U, Cu, Pb). V nadloznej &asti tychto pol6h st éasté polohy — vrstvy
detriticko-chemogénnych karbonitov, z ktorych prevladaja kalciticko-dolomitické
pieskovce sedych farieb (zvetravaji na hnedia piesitd masu). Este vySSie st
velmi hojne sa vyskytujice premigrované sadrovce v Zilkich (mm aZ cm moc-
nosti, ktoré si ¢asté i v spodnych vrstvach klastického stvrstvia leziaceho v nad-
lozi.

Z textarnych znakov je velmi charakteristické plosné linedrne usporiadanie

PLAN VRSTIEV S FLOROU
SV 0D KRAVIAN

(i PRIRODZENE HRANICE SOSOVIEK
5 ULOMKAMI ZUHOLNATENEJ FLORY

Z TEKTONICKE HRANICE SOSOVIEK

g RUZICOVE DIAGRAMY DLMYCH 0/
ULOMKOV FLORY A POCET ZAMEROV

g ‘ :
(\/\\,_\/G e //; o [Z ORIENTACIA SKMYCH ZVRSTVEN
-~
. "
V 1S nioové e

\\ /
‘ :
A @ (=] orewmricia vervidex ruiry

==
2 ,/)"h( 5
)

o
('S

Fig. 1. Plan of strata containing plant remains NE of Kravany.

1 — natural boundaries of lenses, 2 — tectonic boundaries of lenses, 3 — current rose dia-
grams showing long axes of plant remains and the number of observations, 4 — cross-bedding
orientation, 5 — current ripple marks, 6 — orientation of plant branches.
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Fig. 2. Paleocurrent map and distribution of strata containing plant remains in the Permian
of the Cho¢ Unit in the Vikartovsky Chrbat Range region.

1 — course of strata with plant remains, 2 — plant remains sedimentation edge zones (north-
-central zone), 3 — southern boundary of evaporite sedimentation, 4 — southern boundary of
carbonate sedimentation, 5 — upper pelitic-psammitic beds, 6 — Jower psammitic-psephitic

beds (paleocurrent directions according to the linear siructures), 7 — isolines of thickness of

the upper psephitic-psammitic beds, 8 — upper psephitic-psammitic beds, pebble , A”-axis orien-

tation, 9 — upper pelitic-psammitic beds (productive-Kravany strata), plant remains orienta-
tion, 10 — lower psammitic-psephitic beds, pebble ,A“-axes orientation, 11 — basal beds,
pebble ,, A“-axes and cross-bedding orientation (§). Inner circle: ripple mark axes orientation,
outer circle: cross-bedding orientation, 12 — current rose diagrams, 13 — average paleocurrent
directions




LITOLOGIGKE KOLONKY A TEXTURY OBR. C. 3
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Fig. 3. Lithological columns and structures.

A — lower psammitic-psephitic beds, B — upper pelitic-psammitic beds (productive), C —
upper psephitic-psammitic beds (with part of volcanic complex). 1 — tuffs, 2 — tuffites, 3 —
siltstones, 4 — fine-grained psaminites, 5 — medium-grained psammites, 6 — coars2 -gra‘ned
psammites, 7 — fine-grained psephites, 8 — siltstone and pelite lenses, 9 — psammite lenses
containing ptbblm 10 — pebbles of psammites, 11 — parallel laminat'on bedding 12 —
erosion bed, 13 — sliding deformations, 14 — current rose diagram of pebble ,,A“-axes and
the number o[ measurements, 15 — current direction according to silistone lenses imbri cation,
16 — current direction according to sliding deformations, 17 — erosion bed orientation, 18§ —

red-brown coloured rocks, 19 — light grey coloured ro\k, 20 — light green and grey-green
coloured rocks.
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LITOLOGICKE KOLONKY A TEXTURY OBR.C. 5
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Fig. 5. Lithological columns and textures of beds with plant remains containing strata develop-
ment and carbonate rocks.

1 — calcitic-dolomitic sandstones to sandy-dolomitic limestones, 2 — pelites, 3 — siltstones,
4 — fine-grained psammites, 5 — medium to coarse-grained psammites, 6 — basic dike rock.
7 — pelitic carbonate concretions with bituminous pigment, 8 — bituminons pelite lenses, 9 —
carbonate concretions to pseudobedded forms, 10 — strata containing carbonised plant rema'ns,
11 — parallel lamination bedding, 12 — cross-bedding, 13 — cross-bedded lunnl orientation
(N, on top). 14 — red-brown coloured ro k 15 — green to grey-green coloured rocks, 16

— grey to black-grey coloured rocks
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Stratigraphy, Sedimentology and Mineralization in the Upper Palcozoic of the Cho¢ Unit in
the NE Part of the Low Tatras M.
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Enclosure 1. Stratigraphic schemas of the Cho¢ Unit in the NE part of the Low Tatras Mits.
1 — conglomerates, 2 — sandstones, 3 — arkoses, arkose sandstones, 4 — quartzites, quartzitic sand-
stones, 5 — sandy shales, 6 — shales, claystones, 7 — marl slates, 8 — marlites, marly lime-
stones, 9 —— sandy limestones, 10 — calcitic-dolomitic sandstones, 11 — limestones, 12 —
dolomites, 13 — carbonaceous breccias and conglomerates, 14 — carbonate concretions, 15 —
anhydrite and gypsum, 16 — premigrated gypsum, 17 — coal seams and sheds, 18 — fauna,
19 — strata with flora, 20 — intraformational pyroclastics, 21 — basal pyroclastics, 22 —
melaphyres, porphyries and others, 23 — basic dike rocks, 24 — quartz porphyries.
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tlomkov zuholnatenej fléry, ktorého 3tatistické spracovanie a analyza (obr. & 2)
poukazuje na jednosmerné pridenie pri sedimentécii flory (je alochtonna), vy-
nimo¢ne v okrajovych castiach bez zjavného usporiadania. Vyskyt drobnjch
a vacsich sikmych zvrstveni, &erin, konfiguricia a mocnosf tychto Sofoviek
s flérou (dlhsia os $oSoviek sithlasi s orient4ciou tlomkov fléry, obr. & 1) spolu
s orientdciou tlomkov fléry nim uréuje spésob vzniku a tiez sedimentaéné pro-
stredie.

Do dieléich lagin boli usmernenymi tokmi (riekami) prini$ané alomky
fléry, ktoré boli hned prekryvané vrstvickami sedimentov (laminované zvrstve-
nie) alebo ,vypadli“ z priidu sacasne (masivne zvrstvenie). V aridnej klime
nastGpila (takmer stasne) v tychto lagtnach alebo kontinentilnych slangych
jazerdch, zvySovanim salinity, chemogénna karbonatovd a neskorSie evaporitova
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Fig. 6. Curves of frequency and lenght of the carbonised plant fragments.
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sedimenticia za neprestajného prinosu horninového, klastického materidlu (eva-
pority tvorili tmel sedimentov, v §tadiu diagenézy zrejme premigrovali do trhlin
materskych sedimentov).

Chemogénno-detritickou sedimenticiou bol zakonéeny druhy permsky sedi-

taény cyklus.

m?) Vrchné psefiticko-psamitické stavrstvie tvoria horniny svetlych (Sedavych,
zelenkavych) farieb. Sa to vaéSinou hrubo a strednozrni*? psamity arkézového
a7 kremenného zlozenia. Podla okruhliakovych analyz (frakcia nad 1 cm) st
v prevahe obliaky bieleho kremefia (az 70 %), svetlych granitoidnych hornin
a menej Ciernych kremencov a epipsamitov. Zaoblenie je subanguldrne az
semiovalne. Sedimenty s pozitivne gradacne zvrstvené (od hrubych psamitov
alebo zlepencov do jemnych psamitov). Rozsirenie stvrstvia je netiplné na zapade
a mocnosti si len v prvych desiatkach metrov (tiez na ]V f{zemia), zatial
¢o na SV (Kravany, Vysova), jeho mocnost sa zvySuje az na 300 m. To
sved¢i o velmi rozdielnej subsidencii v priestoroch panvy. Tieto diferencie mohli
byt sposobené tektonickym nepokojom, ako predzvesfou mohutnej vulkanickej
¢innosti, ktorej nistup bol velmi rychly (je prizna¢né, Ze v miestach velkej
subsidencie st i vaéSie mocnosti pyroklastik). Orientacia dlhych osi okruhlia-
kov, ktora je priblizne kolmé na smer transportu klastik (do priestoru najvaésich
mocnosti savrstvia) a pozitivne gradacné zvrstvenie sedimentov cyklicky sa opa-
kujice, moézu sved¢if pre rovnaky charakter a prostredie sedimenticie ako v
najspodnejsom stvrstvi vrchného permu.

Na bézu tohto stvrstvia kladieme poéiatok tretiecho (a posledného) permského
sedimentaéného cyklu, vyvoj ktorého bol velmi ostro preruseny intenzivnou vul-
kanickou ¢innostou.

Komplex bazickych vulkanickych hornin je poslednym a najvrchnejsim ¢lenom
permského Gtvaru a nie je predmetom nasho zaujmu v tomto élanku.

Paleopridova analjza a jej aplikicia na priestorové rozsirenie produktivnych vrstiev

Zistenie, ze mineralizicia U, Cu, Pb je viazand na zuholnatené tilomky fléry, nis priviedlo
k stadiu vrstiev, ktoré fléru obsahujii (mimo tychto vrstiev sa priemyselne vyznamné koncen-
tracie mineralizicie nevyskytuji). Z toho vyplyva, ze pre poznanie plosného rozdirenia tychto
vrstiev — lateralneho vyvoja, ich morfologie (velkosf, plosny tvar a mocnost So3ovkovitych
telies), bohatosti ulomkov flory v jednotlivych oblastiach, vertikdlneho vyvoja (mocnosti a poé-
tu poléh) je najvhodnejSou metédou sedimentologicky vyskum so zameranim na linedrne se-
dimentarne textiiry, z ktorjch potom vychiddza paleopridova analyza. Ak takymto vyskumom
spravne urcime smery prinosu materialu do panvy, méZeme tiez uréii zénu s réznym vyvojom
(éo do kvantity a kvality) tychto vrstiev a taktiez stanovif, ktoré zony st v oblasti perspek-
tivne pre loziskovy prieskum, pripadne ktoré nemaji tento vyznam. V detailoch, podla linear-
ne usporiadanych ilomkov fléry, je moiné stanovif pretiahnutie sosoviek s florou v jednom
smere (obr. & 1).

V dalsom sa budeme zaoberaf lineirnymi texttirami a paleopridovou analyzou len vo vrch-
nom peliticko-psamitickom sivrstvi (P;P), ktoré obsahuje vrstvy s dlomkami fléry. Uvedomu-
jeme si, ze takéto ,vytrhnutie* jedného stvrstvia z celého sedimentidrncho komplexu permu
moze skreslif a nespravne informovat o podmienkach sedimenticie. Z tematickych dévodov éa-
sopisu nie je mozné zaoberaf sa i ostatnymi stivrstviami a dokumentovaf prikladmi diskutované
problémy.

Sedimenty vrchného peliticko-psamitického stavrstvia st v spodnej ¢asti si-
vrstvia (s prevahou sedimentov hnedocervenych farieb) pozitivne gradaéne zvrst-

vené. Gradacie sa cyklicky opakujt, do nadlozia sa zvacsuje ich mocnost (zmen-
$uje sa zrnitost) az prechadzaji do rytmického zvrstvenia (obr. & 3). V tychto
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Castiach sa nachddzaju stbory aj jednotlivé sikmé zvrstvenia unimodélneho
a bimodilneho typu s kolmym slohom. Peknym prikladom pradovych textir
st priadové ¢eriny (lom Bystra). Vrchna éast stavrstvia ma prevahu sedimentov
Sedozelenych az tmavosedych farieb. Tu v urCitej stratigrafickej vyske je vyvi-
nuty horizont zlozeny zo SoSovkovitych sedimentarnych telies, ktoré obsahuija
tlomky (vzdcne vetvicky) zuholnatenej fléry. Velkos! tlomkoyv sa pohybuje od
zlomkov mm do 40 cm, priemerna velkosf je 1—5 em (obr. & 6). V zapadnej
a juznej Casti tzemia (zdpadne od Kravian, juzne od Hranovnice) st dlomky
velmi malé (do 2 cm), severne a severovjchodne zvacsuje sa dlzka i hrabka
tlomkov. Podobne i mnozstvo 3osoviek v ploche a vertikale, ich plosny rozsah
a mocnost smerom na § a SV zvicsuje. Statistické spracovanie orienticie Glom-
kov fléry v ruzicovych diagramoch ukazuje (obr. ¢ 2), Ze v zapadnej dasti
uzemia Glomky nesedimentovali v stabilne usmernenom pride (i ked je nazna-
¢end prednostnd orienticia S a SV). Ak zoberieme do tvahy tento znaény
rozptyl dlomkov, ich velkost (malé dlomky rastlinného povodu sedimentuji
blizsie k zdroju) a slaby vyvoj sosoviek s flérou, mozeme predpokladat, ze ide
o okrajovii zénu sedimentacie dlomkov fléry. Orienticia sprievodngch $ikmych
zvrstveni a prdovych éerin ukazuje jednoznaéne smer paleopridenia z juhu na
sever aZ z [Z na SV (i ked st odchylky). Vyvoj panvy pri sedimenticii fléry
prebiehal teda diferencovane. V okrajovych zénach panvy sedimentovala fléra
len sporadicky, v centralnych zénach (S a SV) prebiehala intenzivnejsia subsi-
dencia, ktorej vysledkom je niekolkonasobné vertikilne opakovanie $oSovkovitjch
poléh s flérou.

Takito analyzu potvrdzuje rozsirenie a vzajomné vzfahy detriticko-chemogén-
nej, karbonatovej a evaporitovej sedimentacie.

V tesnom nadlozi vrstiev s tilomkami fléry sa nachadzaju vrstvy detriticko-
chemogénnych karbonitov (sa kolektorovym — petrografickym horizontom pre
vyhladavanie vrstiev s flérou). Zlozenim st to hlavne kalciticko-dolomitické
pieskovce. Pomer medzi karbonatovou a detritickou zlozkou sa postupne meni
vychodnym smerom v prospech karbonatovej. Postupne ubuda detritick4 zlozka
(kremeni, Zivce) a az v oblasti Spisského Stiavnika prechadza do pieséitych
(ilovitych) dolomitickych véapencov. Pomer CaO a MgO zostiva konstantny
I pri réznom mnoistve cudzej klastickej primesi.

Z rozboru zlozenia karbonatovych sedimentov (na ploche Gizemia) vyplyva,
ze prinos klastického materislu sa odohraval asi z JZ smeru. SV smerom pre-
chadzala tito zmiesana sedimenticia do pomerne Cistej chemogénnej (s primesou
ilovitej zlozky) sedimentacie.

Priamym pokracovanim tejto sedimenticie je vyskyt evaporitov (sadrovce)
v nadlozi karbonatovych poloh. Sadrovee sa vyskytuji velmi éasto v zilkach
(mm az cm mocnosti), ktoré prestupuji horniny najvrchnejsej ¢asti vrchného
peliticko-psamitického stvrstvia. Pévodne tvorili zrejme tmel sedimentov a v §t4-
diu diagenézy premigrovali. Usudzujeme, Ze sedimenticia karbonitov a hlavne
evaporitov prebichala za neustileho prinosu klastik v prostredi lagiin az konti-
nentdlnych jazier so zvysujicou sa salinitou. JuZna hranica evaporitovej sedi-
menticie oproti karbonitavej je posunuti (zistené z prieskumnych pric) vy-
chodne a severne (severne od Sp. Stiavnika).

Moézeme teda konstatovat:

1. Podla pradovych textar prebiehal transport klastik v dobe vyvoja vrstiev
s tlomkami fléry smerom SV a S. Zdroj klastik sa nachidza na JZ a | tzemia.
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2. Chemogénna karbonatova a evaporitové sedimentacia sa kvalitativne a kvan-
titativne lepsie vyvijala v S a SV Casti Gzemia (prinos klastik prebiehal od JZ
a J, vyznieval SV a S smerom).

3. Priblizne kolmo na smery prinosu mézeme vyclenif okrajovii zonu so spora-
dickym vyvojom SoSoviek s tlomkami flory a centrdlnu zénu s kvantitativne
a kvalitativne lepsim vyvojom.

Z rozlozenia jednotlivych zén s rozlicnym vyvojom vrstiev s alomkami flory
(a z vizby mineralizicie na tieto vrstvy) vyplyvaja moznosti prieskumu v loZis-
kovej oblasti Vikartovského chrbta.

Uranonosnost savrstvi choéskej jednotky v SV &asti N. Tatier
J. BADAR

Na Gvod je potrebné poznamenat, Ze indicie a zrudnenie urdnu v hruboklas-
tickych sedimentoch sa nepozorovali.

Prieskum na radioaktivne suroviny v oblasti Cierneho Vahu urobil sa v spod-
nom psamiticko-pelitickom stavrstvi (Py®) spodného permu. V oblasti Vikartov-
ského chrbta zistilo sa priemyselné zrudnenie urdnu vo vrchnom peliticko-psa-
mitickom sivrstvi (P2°) vrchného permu. .

Pri geologickych pracach v choéskej jednotke Nizkych Tatier v rokoch 1965 —
1968 venovala sa pozornost moznosti vyskytu uranu aj v ostatnych stvrstviach.
Na tomto ziklade mozno predbeine podat struéni charakteristiku urdnonosnosti
savrstvi.

Karbén vrchny

V okoli Niznej Boce vyskytuji sa anoméilne zvy3enia obsahu urdnu na
kontakte augitickych dioritovych porfyritov so sedimentami karbénu. Vrtnymi
pracami dokizal sa maly hlbkovy a smerny rozsah vyskytu. Anomalny vyskyt
uranu je povrchovo-infiltratného pévodu, pri€om dioritové porfyrity slazili ako
bariéra. -

Perm spodny

Spodné psamiticko-pelitické sivrstvie (P1?) v oblasti Cierneho Vihu z hla-
diska prospekéného zaujima popredné miesto. Zrudnenie je viazané na stredno-
zrnité a# hrubozrnité arkézové pieskovce Sedozelenej a Cervenohnedej farby,
tzv. medonosné pieskovce. V tejto oblasti boli vysledované dva pruhy zrudnenia
a to pruh Nizného Chmelienca a pruh Benkovského potoka. Rudné telesd maja
SoSovkovity tvar, maly plony rozsah a malé mocnosti. Plocha rudnych $oSoviek
v pomere k ploche rudonosnej polohy je mala, intenzita zrudnenia velmi premen-
liva.

Urénové zrudnenie je v tesnej paragenéze s Cu a Pb. Pri porovnavani analyz
bola zisteni zdkonitd zavislost obsahu urdnu na obsahu medi a olova, ktori
mozno vyjadrif priamou tmernosfou. Pre pruh Nizného Chmelienca plati
U:Cu:Pb — 10:100:1, pre pruh Benkovského potoka U:Cu:Pb —

vy

10:5: 1. Pri vyssich obsahoch medi bol zaznamenany aj vyssi obsah urénu.
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Mineraly U a Cu st viazané na tmeliacu hmotu sedimentov, vypliiaji pukli-
ny, trhliny a péry medzi zrnami. Urdnové minerdly uraninit (smolinec) a ura-
nové ¢erne vyskytujii sa v podobe xenomorfnjych zin a kolomorfnych agregitov
prerastanjch a obrastanjch minerdlmi medi. Cu mineraly st zastiipené chalko-
pyritom, tetraedritom, bornitom, kovelinom, chalkozinom, malachitom a azuritom.

Stiadiom tohto typu zrudnenia v oblasti Cierneho Vahu zaoberal sa Drnzik
(1969). V svojej préci, okrem iného, vyélenil minerdlne asocidcie a podal nézor
na genézu zrudnenia. Jeho ndzor na genézu zrudnenia je vcelku sprdvny aZ na
to, ze pripisuje znaéna tlohu organickym zbytkom v procese sedimentécie. Pri
sedimentacii organické zvysky, aby mohli zohraf dlohu sorbentov, musia dosiah-
nuf uréité stadium zuholnatenia. Obsah organickych zvyskov v tychto vrstvach je
velmi nepatrny. Organicka substancia v malom mnozstve vyskytuje sa v ilovite]
zékladnej hmote. Hlavna Glohu pri koncentricii urdnu zohral proces diagenézy,
po pripade epigenézy. Ilovita zdkladna hmota obsahujica organické zvysky v pro-
cese diagenézy prejavila sa ako sorbent uranu z roztokov. Povrchovo — infil-
traéné procesy mohli sa prejavif pozitivne, ale aj negativne, nakolko urdnové
mineraly v tomto type zrudnenia si lahko vyluhovateIné.

V tomto stvrstvi v oblasti Vikartovského chrbta a juzne od Hornadskej kot-

-----

Perm vrchny

Vrchné peliticko-psamitické stvrstvie (P°;) — v tomto stivrstvi vychodne od
Benkovského potoka, v oblasti Cierneho Vahu doteraz boli zistené uranové indi-
cie viazané na tmel arkézovych pieskoveov.

Zrudnenie na Vikartovskom chrbte, vo vrchnom peliticko-psamitickom stivrstvi
sa nachidza vo vrchnej &asti stvrstvia, v pestrych ‘sedimentoch. Zrudnenie je
viazané na polohy jemnozrnitych a strednozrnitych arkézovych pieskovcov a arkéz
s bohatym vyskytom detritu zuholnatenej fléory a organickej substancie v tmele.
Tmel je pérovy, menej bazalny. V nadlozi psamitov s uholnatym detritom vysky-
tuje sa jedna az dve lavice, o mocnosti 1—2 m kalciticko-dolomitickych pies-
kovcov, zriedkavejsie piescitych dolomitickych vipencov.

Organicky detrit v psamitoch je koncentrovany do nepravidelnych SoSoviek
premenlivej mocnosti a premenlivého ploného rozsahu. Prvé rudné SoSovky
nachadzaji sa v 15—25 m v podlozi vrchného psefiticko-psamitického savrstvia
(P¢z), ktoré je stratigraficky vyssie.

Obsah urdnovych mineralov je priamo zavisly na obsahu zuholnateného rast-
linstva. Urdnové mineraly sa zastlipené uraninitom, urdnovymi ¢erfiami a kofi-
nitom (Mirovsky, 1968), ktoré vyplfiaji péry a drobnovlasoéné trhlinky.
V paragenéze s urdnovymi minerdlmi vystupuja arzénopyrit, chalkopyrit, galenit,
sfalerit, kovelin a pyrit. Vo velmi malom mnoZstve vyskytuja sa mineraly Ni,
Mo a Y.

Urannit (smolinec) vyskytuje sa v podobe jemnych zin a vypliiuje péry
medzi zrnami hornin v tesnej paragenéze s jemnorozptylenou organickou sub-
stanciou. Dalej vyskytuje sa v podobe tenkych Ziliek a $oSoviek na kontakte kre-
mennych Ziliek s organikou a medzi laminami organiky. Uraninit s jemnodisper-
znym chalkopyritom sa vyskytuje pomerne malo. Trhlinky a prasklinky naprie¢
ziliek uraninitu st vyhojené mladsim chalkopyritom, galenitom, sfaleritom
a kremeriom.
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Urédnové cerne tvoria vypli pérov hornin za pritomnosti organickej
zlozky.

Kofinit tvori vlasoéné zilky na kontakte kremennych ziliek s alomkami
organiky.

Chalkopyrit vyskytuje sa ako nepravidelné zrna v péroch horniny alebo
ako vyplii drobnjch trhliniek a jemnovtriseny v uraninite. V drazovych
dutinkéch kremefia zatlatuje star§i karbonat. Ojedinele sa vyskytuji v chalko-
pyrite uzavreniny starSieho pyritu. Chalkopyrit zo vsetkych sulfidov je najhoj-
nej§i a prerastd urdnové minerdly. Ako jemnodisperzny v uraninite vyskytuje
sa malo. - -

Kovelin po trhlinkdch metasomaticky zatladuje chalkopyrit, éasto aj galenit
po plochéch Stiepatelnosti.

Arzénopyrit tvori metakrysty v tenkych kremennych Zilkdch alebo
v tmele hornin. Vyskytuje sa v zrastoch s chalkopyritom, vzicne ako uzavrenina.

Galenit tvori nepravidelné Zilky a zrma v kremennych zilkdch. V drazo-
vych dutinach kremeiia metasomaticky zatlatuje karbonat. Lokilne galenit tvori
zilky o mocnosti prvych cm.

Sfalerit zo sulfidov vyskytuje sa najmenej. Vytvira nepravidelné zrna
v tmele horniny a v drazovych dutinkach.

Pyrit vystupuje ako jemna virusenina idiomorfnych zfn v hornine a ojedi-
nele ako uzavrenina v chalkopyrite.

Tesna paragenéza urdnovych minerdlov s detritom zuholnatenej fléry a ich
priemyselné nahromadenie predpokladd synsedimentdrne nahromadenie urdnu
v celom stvrstvi, o éom hovori aj zvyeny klark urdnu. Dal$im predpokladom
je premigrovanie urdanu v procese diagenézy sedimentov do redukéného pro-
stredia vrstiev s uhoInym detritom.

Zdrojom klastického materialu produktivneho sivrstvia boli granitoidy (prav-
depodobne granity Vepora) obsahujiice urdnonosné mineraly. Pri zvetravani
granitoidného masivu uran bol vyluhovany a preneseny do sedimentaéného prie-
storu produktivneho savrstvia v podobe soli alebo ako disperzny Sestvalentny
uran do koloidov. V tomto stddiu zalina sorbcia urdnu organickymi zbytkami
z okolitych hornin. V procese diagenézy dochidza k premiestiiovaniu obrovského
mnozstva vody, obsahujicej Iahko migrujice prvky v roztokoch spolu so Sesfva-
lentnym urdnom, ktory v prostredi pH 3—7 ma dobré migraéné vlastnosti. Polohy
obsahujice zuholInatend il6ru boli geochemickym filtrom, cez ktory roztoky pre-
chadzali. Pre zmeny prostredia na redukéné, v pritomnosti organickych zvyskov
a sirovodika, urdn sa meni zo Sestvalentného na Stvorvalentny a je vyzrazany
z roztoku ako kyslicnik UO2. Spolu s minerdlmi urdnu z roztokov sti vyzrazané
med olovo, zinok a Zelezo ako sirniky. Detrit zuholnatenej fléry s velmi dobrymi
sorbénymi vlastnostami vyzrdzany urdn koncentruje spolu so sirnikmi. Takymto
sposobom nastalo priemyselné nahromadenie urdnu a formovanie lozisk vo
vrchnej ¢asti peliticko-psamitického savrstvia.

Pozitivnu alohu pri formovani lozisk mohlo zohrat aj $ikmé zvrstvenie hornin,
v ktorych sa menila prietokova rychlost roztokov. V nemalej miere pozitivnu
tulohu zohral aj litofacidlny vyvoj vrchnej ¢asti produktivneho stvrstvia, ktory
zrudnenie kontroluje. Urdnové zrudnenie je zdvislé od zrnitosti arkézovych pies-
kovcov a okolnych hornin. Ak v okoli $o3oviek s uholnym detritom s jemno-
zrnité (pelitické nepriepusiné horniny, SoSovky si ako pravidlo sterilné na
urdnové mineraly. Tento fakt potvrdzuje na§ nézor na genézu urdnového zrud-
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nenia v procese diagenetického spevilovania sedimentov. Na druhej strane potvr-
dzuje velmi mala dlohu sedimentogenézy.

Vulkanogénny komplex z hladiska uranonosnosti ma minimélne predpoklady,
vzhladom na svoju bazicitu na mineralogické alebo priemyselné nahromadenie
urdnu. Napriek tomu pri osade Cierny Vih v hydrotermilne zmenenjch bazil-
nych tufoch boli zaznamenané zvy3ené indicie uranu spolu s As, Pb, Ti, Ni,
V, Mo, Cu, Zn, B a Au, ktoré sa vyskytovalo o obsahu az 0,2 mg/t. Rudné
mineraly st viazané na tmel pyroklastik.

V spojitosti s barytovymi zilami, ktoré tvoria vyplii kontrakéngch trhlin v me-
lafyroch, vyskytuji sa okrem barytu a kalcitu minerily Cu, pyrit a indicie uranu.

Doruéené: 25. V. 1970 Geologicky prieskum uranového priemyslu, n. p,,
Lektoroval: Ing. E. Drnzik zédvod Spisskda Nova Ves
Dr. L. Snopko, CSc.
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Stratigraphy, Sedimentalogy and Mineralization in the Upper Paleozoic of the
Choé Unit in the Ne Part of the Low Tatras Mts.

LADISLAV NOVOTNY — JOZEF BADAR
Stratigraphy

In the present paper, the latest division of the Upper Paleozoic and Lower Triassic of the
Choé Unit is described. These results were obtained on the basis of an extensive and detailed
geological survey carried out for prospecting radioactive mineral deposits, and on a lithological
and structural study of the Permian sediments. The presented stratification is based on a de-
tailed field study and on the evidence supporting the continuous development of the Permian
sediments from the underlying Upper Carboniferous sediments without unconformity.

Stratigraphy and stratigraphical division of the Cho& Series:

1. Upper Carboniferous.

a) Typical beds (PPC;) — grey and green-grey sericitic schists, graphitic schists, fine to
coarse-grained sandstones, arkoses and greywackes with fine-grained conglomerates in-
tercalations.

b) Transition beds (PPC;) — gradual increasing of red coloured sediments similar by
nature to those of the typical beds.

2. Lower Permian.

a) Basal beds (PkP;2) — light coloured coarse and medium-grained arkose sandstones,
arkoses and fine-grained conglomerates.

b) Lower psammitic-pelitic beds (PPP1P) — brown-red siltstones, claystones and fine-grai-
ned psammites. The U — Cu mineralization is connected with one to two layers of
medium and coarse-grained arkose sandstones.

3. Upper Permian.

a) Lower psammitic-psephitic beds (PkP;3) — fine-grained polymict conglomerates, coarse
to medium-grained arkoses and greywackes. Somewhere pelite occurences.

b) Upper pelitic-psammitic beds (PPP;P) — In the lower part there are red-brown psam-
mites and siltstones, and in the upper one grey, light green, green-gray, brown-red and

black-grey psammites and siltstones are to be found. In this part some strata contai- 4
ning detritus of carbonised plant remains are situated, being in connection with the
U — Cu — Pb mineralization.

c) Upper psephitic-psammitic beds (kPP,¢) — grey-white, greenish coarse and medium-
-grained arkoses, rare occurence of fine-grained conglomerates.

d) Volcanic complex — the lower part of this complex is usually formed by basal pyro-
clastics (tfP,9). Overlying these rocks there are melaphyre, porphyrite, quartz porphy-
rite and olivine diabase effusions (egP;d). Diorite porphyrite, augite diorite porphyrite L
and gabbro porphyrite dikes are hypabyssal analogues of these effusive rocks. ’
e) Overlying beds (PPP,¢) — siltstones, clay shales and fine-grained psammites.
4. Lower Triassic.
a) Quartzitic beds (Seis) — quartzites, medium-grained arkose sandstones and arkoses,

fine-gained psammites and sandy shales.
b) Detrital — carbonate beds (Campill) — shales, sandy shales, sandstones, marl slates,
marly limestones to limestones.
Overlying these beds they are some carbonate complexes of Middle and Upper Triassic age,
which were not divided by the authors of this paper.
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Sedimentological Research,

The sedimentation in the Permian age of the Cho¢ Unit in two cycles of sedimentation was
effected. The third cycle was interrupted by an intense volcanism of basic nature.

The first cycle of sedimentation (Lower Permian) begins with basal coarse-grained clastic
beds. Those are formed by light-coloured rocks, mostly of arkose composition. According to
their textural features these sediments are considered to have been originated in littoral envi-
ronments of the shelf sea. The cycle continues by thic psammitic — pelitic beds of red-brown
colour, in the uppermost part of wich lenticular layers of psammites containing U — Cu mi-
neralization are developped. This cycle is terminated by an evaporite sedimentation.

The second cycle of sedimentation (Upper Permian) begins with deposition of coarse-grained

-clastic psammitic — psephitic beds formed by sediments of greywacke and arkose composition.

The sediments of different granularity are arranged in graded beddings of cyclic recurrence.
According to the results of textural analysis these sediments are believed to have been formed
in the environment of turbidity currents. Those are followed by pelitic — psammitic beds (P2P)
containing lenticular layers with carbonised plant remains, connected with U — Cu — Pb mi-
neralization. Overlying these deposits there are some layers of detrital-chemical carbonates
(calcitic — dolomitic sandstones) and premigrated evaporites terminating the second cycle of
sedimentation.

Extension and development of these strata is under investigation by sedimentological methods.
At the same time, observation af lithofacial development of strata containing plant remains,
and of the chemical sediments in vertical and horizontal directions is made.

According to the results of paleoccurent analysis, based on the of textures, of lithofacial
development of strata containing plant remains and of chemical sediments, the clastic sediments
are considered to be transported from SW and S to the sedimentary basin. In some periods,
in the northern areas, highly contaminated evaporite and carbonate sediments were deposited.

The sedimentary basin can be divided- into an edge zone of sporadic lenticular development
containing plant remains and into a central zone of better development from the qualitative
and quantitative points of view (Fig. 2). .

Uranium Mineralization

Uranium occurence in the Choé Unit beds situated in the NE part of the Low Tatras Mis.
is connected with:

Upper Carboniferous — Uranium indications observed at the contact of diorite porphyrites
and Uper Carboniferous sediments.
Lower Permian — In the lower psammitic — pelitic beds the uranium mineralization is in

connection with the clay matrix of medium to coarse-grained arkose sandstones being in para-
genesis with Cu-minerals.

Upper Permian — In the upper part of pelitic — psamitic beds some layers abounding in
carbonised plant remains are situalted. The uranium mineralization occuring in paragenesis with
chalcopyrite, galena, sphalerite, arsenopyrite and covellite, is connected with the detritus of the
carbonised plant remains.

Uranium mineralization has been also found in the volcanic complex occuring in hydro-
thermally altered cement of basal pyroclastics. In the barite veins filling contraction joints
of melaphyres, there are some uranium indications accompanied by pyrite and chalcopyrite.

RECENZIA

Karol Borza: Die Mikrofazies und Mikrofossilien des oberjuras und der unterkreide der
Klippenzone der Westkarpaten. 301 strdn, obrizky na 88 tabuliach, 16 grafic. priloh. Vy-~
davatelstvo Slov. akad. vied Bratislava 1969.

Kniha K. Borzu o mikroficiich zaujme viet-
kych pracovnikov, ktori sa venuji vyskumu
bradlového pisma, ako aj mezozoiku v ostat-
nych jednotkach. Mikrofacidlny vyskum v po-
slednom obdobi znaéne prispieva k rieseniu
statigrafickych problémov, ako aj korelaénych
vztahov medzi tektonickymi jednotkami, ¢&i se-

dimentaénymi zénami. Autor na zaklade mnoz-
stva mikrofaunisticksho materidlu uvedené
problémy rie§i a porovniva ich s poznatkami
z inych Gzemi Tethydy, éim priaca nadobida
§irsi vyznam. Ukdzalo sa, Ze pouzitie sto-
miosfér, kadosin a kalpioniel pri vyskume
stratigrafie vrchnej jury a spodnej kriedy je
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